WWW.Iresacs.cz
info@resacs.cz

Specifikace produktu

Baterie LiFePO4 3,2V 6000mAh

Nazev produktu

Baterie LiFePO4 3,2V 6000mAh

Specifikace

3,2V 6000mAh
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1. Rozsah pouziti

Tato specifikace se vztahuje na nabijeci LFP baterii s hlinikovym obalem (3,2V; 6000mAh) a
obsahuje popis, model, hlavni vykon, testovaci podminky a bezpecnostni opatfeni. Tento
produkt je vhodny pro pohonné systémy elektrokol, elektrokolobézek a bateriova ulozisté
(napft. pro soldrni elektrarny) atd.

2. Popis a model

2.1 Popis: Baterie LiFePO4 3,2V 6000mAh
2.2 Model: 3,2V, 6000mAh

3. Nakres a rozmeéry clanku

70
mm
Parametr Rozméry
Primeér 32+0,1 mm

Vyska 70+£0,1 mm




WWW.Iresacs.cz
info@resacs.cz

4. VVseobecné technické parametry

C. Polozka Parametr Poznamky
oy . 6Ah pfi vybijeni
1 Primérna kapacita 0,5C Teplota (25 + 2)°C;
proud vybijeni 0,5C;
- . 6Ah pfi vybijeni fani
2 Minimalni kapacita pri vybljent odpojeni 2,5V.
0,5C
3 Standardni napéti 3,2V Vybijeni konstantnim proudem 0,5 C
4 Vnitfni odpor <10mQ 30 % SOC, AC 1KHz
Maximalni nabijeci 6C . ) o
Nabijeci proud proud Pr tevp|0tn:E:h po.dm,lnlfach Lo7cras'c
5 neprekroci maximalni nabijeci proud
(cc-cv) .
Odpojovaci napéti 3,65V baterie 1C
Maximalni vybijeci 6C
proud
6 Vybijeni Splckon k,ratkodoby 10C Preferenéni hodnota
vybijeci proud
Odpojovaci napéti 2,5V
Standardni nabijeni 2h l\ja?uenl 0,5¢ L
(referen¢ni hodnotou je Cas)
7 Doba nabijeni
. Nabijeni 1,0C
Rychlé nabijeni 1h ., T
ychie nabyen (referen¢ni hodnotou je Cas)
8 Doporucéené rozmezi SOC SOC: 10% ~ 90%
9 Teplota pfi nabijeni 0°C~55°C Podrobnosti v priloze
Baterie mlze fungovat normalné
10 Teplota pfi vybijeni -20°C~ 55°C v ramci uvedeného teplotniho rozmezi
a ztrata kapacity je v toleranci.
kratkodoba -20°C~ 45°C
Skladovaci (béhem 1 mésice)
11
teplota dlouhodobs
(béhem 1 roku) oem3stc
12 Skladovaci vihkost <70 %
13 Vaha baterie 141g+2g
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5. Testovaci podminky

5.1 Standardni testovaci podminky

Test by mél byt proveden s novymi bateriemi do 1 mésice od zaslani z nasi firmy a ¢lanky by
nemély byt pouzity vice nez 5x pred provedenim testu. Pokud neni stanoveno jinak, test
uvedeny v této specifikaci by mél byt proveden pfi teploté (25 + 2)°C, vihkosti 45% ~ 85% a
pfi standardnim atmosférickém tlaku 86KPa ~ 106KPa.

5.2 Pozadavky na mérici nastroje a vybaveni

Veskeré nastroje a zafizeni pro ucely kontroly a testovani (véetné testovaciho zafizeni a
nastroji pro monitoring a monitorovani zkusebnich parametr() musi byt ovéfeny nebo
kvalifikovany podle pfislusnych narodnich predpisli nebo norem pro metrologické ovérovani
a musi byt v rozmezi doby platnosti. VeSkeré nastroje a zafizeni musi mit dostatecnou
presnost a stabilitu. Pfesnost musi byt radové vyssi nez mérené hodnoty.

5.3 Standardni nabijeni
Standardni nabijeni znamenda nabijeni ¢lanku nabijecim proudem 0,5CA a konstantnim
napétim 3,65V pfi teploté (25 + 2)°C, 0,05CA odpojeni.

5.4 Standardni vybijeni

Standardni vybijeni znamena vybijeni ¢lanku vybijecim proudem 0,5CA a odpojovacim
napétim 2,5V pri teploté (25 + 2)°C. Pokud je potfeba, mizZe se baterie vybijet konstantnim
proudem 1,0CA do odpojovaciho napéti 2,5V.

6. Vykon baterie

6.1 Podminky pro testovani

C. Polozka Pozadavky Testovaci metoda

Baterie by neméla vykazovat zZddné vady
1 Vnéjsi vzhled | jako napt. zlomeni, prosakovani a mastné
skvrny a méla by byt zfetelné oznacena.

Vybijeci kapacita / nominalni Po standardnim nabiti se baterie necha
kapacita x 100 % 1 hodinu stat a ndsledné se vybije do
) Normalni odpojovaciho napéti 2,5V proudem 0,33C (A),
vybijeci vykon A) 0,33CA>100% 0,5C (A), a 1C (A). Pokud vybijeci kapacita
B)0,5CA 298 % nedosdhne stanovené kapacity, mize se tento
C)1CA 297 % test zopakovat 3x.
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Vybijeci vykon
pfi rozdilnych

Vybijeci kapacita / nominalni
kapacita x 100 %

A) = 95 % pFi 55°C

Zmérte vychozi kapacitu a vychozi stav
baterie. Po standardnim nabiti nechejte
baterii lezet 3 hodiny pfi teploté 55°C,

a poté ji vybijte proudem 1,0C(A) do
odpojovaciho napéti 2,5V. Nasledné zahajte

teplotach (odpojovaci napéti: 2,5V) standardni nabijeni pfi teploté (25 + 2)°C
B) =70 % pfi-20°C a nechejte baterii 20 hodin pfi teploté
(odpojovaci napéti: 2,0V) (-20 £ 2)°C. Zmérte konecnou kapacitu baterie
proudem 0,2C (A).
Zmérte vychozi stav a vychozi kapacitu
baterie. Poté co je baterie pIné nabita, nechte
ji otevienou 30 dni, aby bylo mozné zmérit
konecny stav baterie. Vybijte proudem 1,0C
(A) do odpojovaciho napéti 2,5V a vypocitejte
Zachovani Zachovani kapacity zbyvajici kapacitu baterie. Zachovani kapacity
nabijeni > 95% nabijeni mlZe byt vyjadreno jako procento
pfi pokojové Obnoveni kapacity nominalni kapacity. Po standardnim nabiti
teploté > 97% této baterie a ponechani v klidu po dobu

30 minut, vypocitejte vybijeci kapacitu (Ah).
Obnoveni muzZe byt vyjadieno jako procento
nominalni kapacity. Obnoveni se méri
vybijecim proudem 1,0CA do odpojovaciho
napéti 2,5V pri teploté (25 + 2)°C.

Pocet cykll

> 3500 cyklt

Poté co je dokonceno standardni nabijeni,
je baterie ponechana v klidu 30 minut a vybita
pfi konstantnim proudu 1,0C (A) do
odpojovaciho napéti 2,5V pfi teploté
(25 £ 2)°C. Poté se provede dalsi cyklus, dokud
kapacita nepoklesne na 80% vychozi kapacity.
Zivotnost baterie je udavana poctem cykl.

Vychozi
impedance

<10mQ

30% SOC, zmér AC 1KHz AC impedanci

6.2 Testy bezpecnosti

Polozka Testovaci metoda Pozadavky
Po standardnim nabiti nechejte baterii 1 hodinu v klidu pfi S s
o Y o C oy Y " Zadna exploze,
Prebiti teploté (25 + 5)°C. Poté ji pri stejné teploté nabijte na 5V vty .
zadny ohen
proudem 1CA.
Po standardnim nabiti nechejte baterii 1 hodinu v klidu pfi 54dna exploze
Podbiti teploté (25 £ 5)°C. Poté ji vybijte na odpojovaci napéti OV iy P L
Y Y Zadny ohen
proudem 1CA pfi stejné teploté.




WWW.Iresacs.cz
info@resacs.cz

Po standardnim nabiti nechejte baterii 1 hodinu v klidu pfi

) . . . N Zadna loze,
3 Test zkratu teploté (25 £ 5)°C. Poté na 10 minut zkratujte baterii médénym adna exploze

. R . o zadny ohen
dratem o maximalnim odporovém zatizeni 10mQ. zadny onen
Po standardnim nabiti nechejte baterii 1 hodinu v klidu pfi
. , teploté (25 + 5)°C. Poté pouZijte ocelové hiebiky o velikosti Zadna exploze,
4 PrUrazovy test . o . . wi g N
d3mm ~d8mm k rychlému prliniku kolmo k desce baterie Zadny ohen

(ocelové hrebiky zlstanou v baterii).

Po standardnim nabiti nechejte baterii 1 hodinu v klidu pfi
teploté (25 £ 5)°C. Poté ji testujte podle nasledujicich podminek:
5 | Test zmacknuti | a) Smér zmacknuti: zatlacte kolmo na desku baterie

b) Zmacknéte dokud nepraskne pouzdro baterie nebo do
vnitiniho zkratu (napéti baterie bude 0V).

Z4dna exploze,
zadny ohen

Po standardnim nabiti nechejte baterii 1 hodinu v klidu pfi
6 Test padu teploté (25 + 5)°C. Poté ji 2x pustte z vysky 1,5 metru na
betonovou podlahu.

Z4dna exploze,
zadny ohen

7. Preprava

Baterie by méla byt pro prevoz zabalena do krabice v polonabitém stavu. BEhem prepravy by
méla byt chranéna pred velkymi vibracemi, otfesy nebo tlakem a méla by byt chrdnéna pred
sluncem a destém. Je vhodnd pro prepravu automobilem, vlakem, lodi, letadlem a dalSimi
dopravnimi prostredky.

8. Skladovani a ostatni

8.1 Dlouhodobé skladovani

Baterie by méla byt skladovdna (déle nez 1 mésic) v Cisté, suché a vétrané mistnosti pfi
okolni teploté 0°C az 35°C. Zabrante kontaktu s Ziravinami a udrZujte baterii v dostate¢né
vzdalenosti od ohné a zdroju tepla. Nabijejte a vybijejte baterii kazdych 6 mésicu.

Napéti pfi skladovani je 3,0 ~ 3,3V (30 ~ 50% SOC).

8.2 Ostatni

VesSkeré ostatni zalezZitosti, které nebyly zminény v této specifikaci, je potfeba zkonzultovat
obéma stranami.

9. Manipulace s ¢lanky

9.1 Nabijeni

9.1.1 Nabijeci proud

Nabijeci proud nesmi prekrocit maximalni nabijeci proud specifikovany v tomto manualu.
Nabijeni proudem vyssim neZ je doporucena hodnota muze zpUsobit problémy s nabijenim
a vybijenim baterie, se strukturou baterie a bezpecnosti, a mize zpUsobit zahtivani nebo
prosakovani kapaliny.
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9.1.2 Nabijeci napéti

Nabijeci napéti nesmi prekrocit maximalni horni limit napéti specifikovany v tomto manualu.
Kdyz je napéti baterie vyssi nez hodnota maximalniho horniho limitu, mizZe to zpuUsobit
problémy s nabijenim a vybijenim baterie, se strukturou baterie a bezpecnosti, a muze
zpUsobit zahtivani nebo prosakovani kapaliny.

9.1.3 Nabijeci teplota
Baterie musi byt nabijena uréenym proudem pfi okolni teploté v rozmezi od 0°C do 55°C.

9.1.4 Z4kaz prepdlovani pfi nabijeni

Pfipojte spravné kladny a zaporny pdl baterie. Je pfisné zakazano prepdlovani pfi nabijeni.
Pokud jsou kladny a zaporny pdl baterie obracené, baterie bude zni¢ena a muze dojit
k bezpecnostnimu riziku.

9.2 Vybijeni

9.2.1 Vybijeci proud

Vybijeci proud nesmi prekrocit maximalni vybijeci proud specifikovany vtomto manualu.
Vysokoproudé vybijeni zplsobi prudky pokles kapacity a prehfivani.

9.2.2 Vybijeci teplota
Baterie musi byt vybijena pfi okolni teploté v rozmezi od -20°C do 55°C.

9.2.3 Zadné podbijeni

Béhem normalniho pouzivani baterie by mél byt nainstalovan ochranny a balanéni modul -
BMS (Battery Management System), aby se zabranilo podbiti baterie. Je-li baterie pfilis
vybitd, bude znicena a vznikne bezpecnostni riziko.

Je tfeba poznamenat, Ze pokud se baterie po dlouhou dobu nepouZiva, mohla by se
samovolné dostat do stavu podbiti kvuli samovybijeni. Aby se tomuto podbiti zabranilo, méla
by se baterie nabijet pravidelné, aby si udrzela napéti nad 2,9V.

9.3 Bezpecnostni opatieni pii pouzivani baterie
9.3.1 Pfed poutZitim baterie si prosim prectéte peclivé manuadl s instrukcemi a zkontrolujte
neposkozenost povrchu baterie.

9.3.2 Pouzivejte prosim baterii v normalnim vnitfnim prostredi, pfi teploté: -20°C ~ 55°C,
relativni vihkosti 15 ~ 90%, atmosférickém tlaku 86 ~ 106KPa.

9.3.3 Béhem poutzivani drzte baterii dal od zdrojl tepla a ohné, zabrante détem, aby si
s baterii hrdly, baterii nenechte spadnout a nevystavujte ji narazim.

9.3.4 Tato baterie mlzZe byt nabijena pouze s nabijeckou, kterd ma predepsané parametry
(naptiklad: nepresahuje napéti 3,65V a proud 6A).
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9.3.5 Aby se predeslo nebezpeci, nikdy nezkratujte baterii, zplsobi to vazné poskozeni
baterie.

9.3.6 Pokud baterii dlouho nepouzivate, prosim, skladujte baterii v polonabitém stavu, ne v
pIné nabitém ani v Uplné vybitém stavu.

9.3.7 Pouzité baterie bezpecné a radné zlikvidujte, nevhazujte je do ohné ani do vody.

9.3.8 Vybér obalu pro baterii

a) Obal pro baterii by mél mit dostate¢nou mechanickou silu k ochrané vnitfni baterie pred
mechanickym poskozenim.

b) V obale, kde je baterie umisténa, by nemély byt ostré rohy.

c) Je potreba zvysit proudéni vzduchu, vodéodolnost a odolnost proti prachu.

9.3.9 Pfipojeni baterie

a) Pred poutZitim pouZijte jemny brusny papir, v opacném pripadé to mlze zpUsobit Spatny
kontakt a chybu pfipojeni.

b) PouZijte pro pripojeni specidlni naradi.

7

10. Varovani a bezpecnostni opatreni pri pouzivani baterie

Pro ochranu baterie pred zahrfatim a explodovanim dbejte prosim ndsledujicich
bezpecnostnich opatreni:

Varovani!

1. Neponoftujte baterii do vody a zabrarite jejimu navlhnuti.

2. Nepouzivejte ani nenechavejte baterii v blizkosti zdrojl tepla, jako je ohen, topeni atd.

3. Pro nabijeni baterii pouzivejte specialni nabijecku.

4. Béhem poutzivani je prisné zakazano zaménovat kladny a zaporny pél baterie.

5. Nevhazujte baterie do ohné ani ji nevystavujte vysokym teplotam.

6. Nezkratujte baterii pfipojovanim dratd nebo jinych kovovych predmétl ke kladnému nebo
zapornému pélu.

7. Neprepravujte nebo neskladujte baterie spole¢né s kovy, jako napt. sponky do vlas(,
nahrdelniky atd.

8. Na baterii nestoupejte, neohybejte ji, nehazte s ni a zabrarite padu.

9. Nepadjejte baterii pfimo, ani nepropichujte baterii hfebiky nebo jinymi ostrymi predméty.

Bezpecnostni opatieni

a) Nepouzivejte baterii pfi vysokych teplotach a neumistujte ji na mista s vysokou teplotou
(pfimé slunecni zareni, napf. za sklem uvnitf automobilu), mlzZe to zpUsobit prehrati baterie
nebo nefunkcnost a zkratit tak Zivotnost baterie.

b) Nepouzivejte baterii v mistech se silnou statickou elekttinou a silnym magnetickym polem,
jinak se baterie snadno znic¢i a muze dojit k nebezpedi.

c) NepouZivejte baterii, jestlize vydava néjaky zapach, teplo, méni barvu nebo pokud
nastanou jakékoliv problémy béhem pouzivani, skladovani a vybijeni.
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Priloha: Vykonnostni krivky baterie

Graf 1: Kfivka hodnoty C

K¥ivka hodnoty C

Napéti/V

——0,1C vybijeni

2,84 —0,2C vybijeni
1 —0,33C vybijeni
e 0,5C wybijeni

2.5 —— 1C vybijeni

O -
()]

Kapacita/Ah

Graf 2: Kfivka vybijeni pri rGznych teplotach

Kfivka vybijeni pFi riznych teplotach

Napéti/V

—RT  wybijeni
2,24 | ——-20°C vybijeni
4 |- ~55C vybijeni

Kapacita/Ah
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Graf 3: Zavislost kapacity baterie na poctu cykld

Zachovani kapacity (%)
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Pocet cykld

Povoleny staly nabijeci proud pfi rliznych teplotach ¢lank

Teplota baterie

Standardni nabijeni

Rychlé nabijeni

Pulsni nabijeni

Nabijeni neni povoleno

<0°C Nabijeni neni povoleno Nabijeni neni povoleno Nabijeni neni povoleno
Nabijeni do
0~10°C odpojovaciho napéti Nabijeni neni povoleno Nabijeni neni povoleno
3,60V proudem 0,2C
Nabijeni do
10~45°C odpopvauho r,\a}:,)etl Nabijeci proud 1,0C Viz. Tabulka 3
3,65V maximalnim
proudem 0,5C
45~50°C Je-li napéti <3,60V, nabijejte proudem mensim nez 0,2C
50~55°C Je-li napéti <3,60V, nabijejte proudem mensim nez 0,1C
>55°C

Poznamka: Béhem vysSe uvedeného procesu nabijeni a vybijeni nesmi prekrocit teplota ¢lanku 55°C.

11
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Tabulka 2

Pfehled stalého vybijeciho proudu baterie pfi rGznych teplotdch a rliznych hodnotdch SOC

;%% 55°C 50°C 45°C 25°C 10°C 0°C -10°C -20°C
100 3 3 6 6 6 1,8 1,2 1,2
90 3 3 6 6 6 1,8 1,2 1,2
80 3 3 6 6 3 1,8 1,2 1,2
70 6 6 6 6 3 1,2 1,2 0,6
60 6 6 6 6 1,8 1,2 0,6 0,6
50 6 6 6 6 1,8 1,2 0,6 0,6
40 3 3 3 3 1,2 0,6 0,6 0,6
30 1,8 1,8 1,8 1,8 1,2 0,6 0,6 0,3
20 1,8 1,8 1,8 1,8 1,2 0,6 0,3 0
10 1,8 1,8 1,2 1,2 0,6 0,3 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabulka 3

Povoleny kratkodoby (30S) maximalni nabijeci proud (Ic) ¢lanku baterie pfi rliznych teplotach
a hodnotach SOC

%(()%-} 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
55°C 0 3,6 3,6 3,6 3,6 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2
50°C 0 7,2 7,2 7,2 7,2 18 18 18 18 18 18
45°C 0 18 18 18 18 36 36 36 36 36 36
25°C 0 18 36 36 36 36 36 36 36 36 36
10°C 0 3,6 7,2 18 36 36 36 36 36 36 36
0°C 0 0 7,2 7,2 7,2 7,2 18 18 18 18 18

12
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Tabulka 4

Povoleny kratkodoby (30S) maximalni vybijeci proud (Id) ¢lanku baterie pfi rliznych teplotach

a hodnotach SOC

%(()%-} 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
55°C 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 0
25°C 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 0
10°C 36 36 36 36 36 36 36 36 18 18 0
0°C 36 36 36 36 36 36 18 18 18 7,2 0
-10°C 36 36 36 36 18 18 7,2 7,2 7,2 0 0
-20°C 18 18 18 18 10,8 10,8 3,6 3,6 3,6 0 0
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